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铁矿石、锰矿石和铬矿石取样和样品制备技术概况

郭成伟，王欢，蒋晓光，王艳君
( 中华人民共和国鲅鱼圈海关，辽宁营口　115007)

摘要　我国钢铁工业的主要原料铁矿石、锰矿石和铬矿石进口量大，对外依存度分别在 80%，55%，95% 以上，贸

易中经常发生质量纠纷，有些质量纠纷的焦点为取样和样品制备技术。从影响样品代表性的角度概述了铁矿石 ( 包

括直接还原铁和热压块 )、锰矿石和铬矿石取样和样品制备所涉及的方法标准、品质波动、样品部位、最小份样数、最

小份样量、缩分方法、最小留样量和设备的技术要求，分析了取样和样品制备中存在的问题，提出了确保取样和样品

制备人员能正确执行方法标准、采取有代表性样品应采取的措施。
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General situation of sampling and sample preparation technology of iron, manganese and chromium ores
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Abstract　The main raw materials of the iron and steel industry were iron ore，manganese ore，and chromium ore，

which had a large dependence on foreign dependence of 80%，55%，and 95% in China. Quality disputes often occured in 
trade，and some quality, the focus of the dispute was on sampling and sample preparation techniques. From the perspective 
of affecting the representative sample，the technical requirements for the method standards，quality variation，sample 
locations，minimum number of increments，minimum quality of increments，division method，minimum mass of divided 
sample and equipment involved in sampling and sample preparation were introduced. The problems in sampling and sample 
preparation were analyzed，and the measures to ensure that sampling and sample preparation personnel can correctly 
implement method standards and take representative samples are put forward.
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金属是当今社会发展必不可缺的基础材料和重

要的战略物资，其产量和消费能力体现一个国家的

综合国力。金属来源于金属矿产，我国将金属矿产分

为黑色金属矿产、有色金属矿产、贵金属矿产、稀有

金属矿产、稀土金属矿产和分散元素金属矿产。黑

色金属矿产包括铁矿、铬矿、锰矿、钒矿和钛矿，我国

黑色金属矿产资源品种齐全，储量丰富，分布广泛［1］。

其中，铁矿总保有储量矿石 463 亿吨，居世界第五位；

锰矿总保有储量矿石 5.66 亿吨，居世界第三位；铬矿

总保有储量矿石 1 078 万吨，富矿少，远不能满足需

要。2019 年，我国钢铁产量 9.936 4 亿吨，占全球钢

铁产量的半壁江山，稳居全球第一。我国钢铁工业

的主要原料铁矿石、锰矿石和铬矿石进口量大，对外

依存度分别在 80%，55%，95% 以上，贸易中经常发生

质量纠纷，有些质量纠纷对检验检测机构采取的样

品的代表性提出质疑，质疑涉及到取样和样品制备

方法、取样部位、最小样品数和最小样品量、缩分方

法和最小留样量、取样和样品制备设备等。国内也有

人对铁矿石、锰矿石、铬矿石取样和样品制备技术进

行了探讨和研究［2–11］。笔者从影响样品代表性的要

素角度综述了铁矿石 ( 包括直接还原铁和热压块 )、
锰矿石和铬矿石取样和样品制备方法标准中的取样
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部位、品质波动、最小样品数和最小样品量、缩分方

法和最小留样量、取样和样品制备设备的要求，分析

了影响样品代表性的因素并提出了应采取的措施。

1　取样和样品制备方法标准

国际标准化组织 (ISO) 和我国均制订了铁矿石

（包括直接还原铁和热压块）、锰矿石和铬矿石取样

和样品制备方法标准。我国铁矿石、直接还原铁与

热压块、锰矿石和铬矿石取样和样品制备方法的国

家标准等同采用 ISO 标准，见表 1。
表 1　铁矿石 ( 包括直接还原铁和热压块 )、锰矿石和铬矿石取、制样方法标准

矿物
名称

项目 国际标准 (ISO) 中国国家标准 中国检验检疫行业标准

铁矿石
取样

ISO 3082: 2017［12］

ISO 3081: 1986［13］
GB／T 10322.1–2014［14］

( 等同 ISO 3082: 2009)
SN／T 1797–2008［15］

等同 (ISO 3081: 1986)

制样
ISO 3082: 2017

ISO 3083: 1986［16］
GB／T 10322.1–2014

( 等同 ISO 3082: 2009) –

直接还
原铁和
热压块

取样 ISO 10835: 2007［17］ GB／T 24239–2009［18］

( 等同 ISO 10835: 2007) –

制样 ISO 10835: 2007 GB／T 24239–2009
( 等同 ISO 10835: 2007) –

锰矿石
取样 ISO 4296.1: 1984［19］ GB／T 2011–1987［20］ –
制样 ISO 4296.2: 1983［21］ GB／T 2011–1987 –

铬矿石
取样 ISO 6153: 1989［22］ GB／T 24243–2009［23］

( 等同 ISO 6153: 1989) SN／T 0066–2015［24］

制样 ISO 6154: 1989［25］ GB／T 25917–2013［26］

( 等同 ISO 6154: 1989) SN／T 0066–2015

2　取样

2.1　取样器具

2.2.1　机械取样装置

文献［12，14，17］中给出了机械切割型取样机、

手工样品切割型取样器的基本要求。

2.2.2　手工取样器具

手工取样器具应保证不引入取样偏差。取样铲

和取样探子是手工取样最常用的器具，一般为不锈

钢材质。

(1) 取样铲。铁、锰和铬矿取样方法标准中使用

的取样铲技术要求和尺寸见表 2。取样铲可有三角

形尖，以方便插入矿石中。没有三角形尖的取样铲

即可用作取样铲，还可作为份样缩分法的份样铲。
表 2　取样铲技术要求与尺寸

铲号
最大粒
度／mm

取样铲尺寸／mm
方法标准

a b c d e

100D 100
100

300
250

110
110

300
250

220
220

100
100

文献［13，15，20，22–24］
文献［19］

50D 50 150 75 150 130 65 文献［13，19–20，22–24］
40D 40 110 65 110 95 50 文献［19，22–23］
30D 31.5(30) 90 50 90 80 40 文献［19，22–23］
20D 22.4(20) 80 45 80 70 35 文献［13，15，19–20，22–24］
10D 10 60 35 60 50 25 文献［13，15，19–20，22–24］
3D 2.8(3.0) 40 25 40 30 15 文献［19，22–23］

(2) 取样探子。常用的取样探子有针形取样探

子、铲式取样探子和管式取样探子。针形取样探子

适用于最大公称粒度小于 1 mm 矿物取样。铲式取

样探子可由被切成两等分的管子制作，插入矿物中

的锐角端为圆锥状，隔板焊接于管子另一端隔断主

腔。管式取样探子是一支装有木柄的管子，管子可

以是整个的或有两槽的管子，两槽管子上安有挡圈。

2.2　品质波动

品质波动 (quality variation) 是对交货批不均匀

性的度量。在系统取样法和分层取样法中，σW 是交

货批中取出的份样间的品质特性的标准偏差。在二

级取样法中，σb 是交货批中选出的货车之间的品质

特性标准偏差；σW 是从选出的货车内取出的份样间

的品质特性标准偏差。一般将品质波动分为大、中

和小三个类型。铁 ( 包括直接还原铁和热压块 )、锰
和铬矿的品质波动类型见表 3。

表 3　品质波动类型

矿物
种类

取样标准
质量
特性

品质波动类型／%
大 中 小

铁矿石

文献［13］ 总铁
含量

σW ≥ 2.0
或 σb ≥ 2.0

σW ＜ 2.0
或 σb ≥ 1.5

σW ＜ 1.5
或 σb ＜ 1.5

文献［15］ 总铁
含量

σW ≥ 2.0
或 σb ≥ 2.0

σW ＜ 2.0
或 σb ≥ 1.5

σW ＜ 1.5
或 σb ＜ 1.5

直接还
原铁和
热压块

文献［17］ 总铁
含量

σW ≥ 1.5 1.5 ＞
σW ≥ 1.0 σW ＜ 1.0

铬矿石

文献［22］ 氧化铬
含量

σW ≥ 1.0
或 σb ≥ 1.0 – σW ＜ 1.0

或 σb ＜ 1.0

文献［23］ 氧化铬
含量

σW ≥ 1.0
或 σb ≥ 1.0 – σW ＜ 1.0

或 σb ＜ 1.0

文献［24］ 氧化铬
含量

σW ≥ 2.5 2.5 ＞
σW ≥ 1.5 σW ＜ 0.7

锰矿石
文献［19］ 锰含量

σW ≥ 2.0
或 σb ≥ 2.0

σW ＜ 2.0
或 σb ≥ 1.0

σW ＜ 1.0
或 σb ＜ 1.0

文献［20］ 锰含量 σW ≥ 2.0 2.0 ＞
σW ≥ 1.5 σW ＜ 1.5

2.3　份样量

份样量是指由一交货批矿石中的一个点或一

个部位按规定质量取出的样品。根据最大粒度确定

每个份样的质量。铁矿石 ( 包括直接还原铁 )、锰矿

石和铬矿石手工取样应采取的最小份样量见表 4。
2.4　份样数

为了保证取样精密度，对品质波动大小未知的

和需要进行粒度试验的样品，应按品质波动“大”采

取份样数，当样品用作测定一个以上品质特性时，按

品质波动“大”采取份样数。不同批量铁矿石、铬矿

石、锰矿石、直接还原铁和热压块采取的最小份样数

和取样精密度分别见表 5～表 8。
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表 4　手工取样采取的最小份样量

最大粒度 D／
mm

铁矿石／kg 直接还原铁和热压块／kg 铬铁矿石／kg 锰矿石／kg
文献［13］ 文献［15］ 文献［17］ 文献［22］ 文献［23］ 文献［24］ 文献［19］ 文献［20］

150 ≤ D ＜ 250 190 190 – – – – – –
D ≥ 150 – – – 30 30 – 25

100 ≤ D ＜ 150 40 40 – 15 15 30 13 25
50 ≤ D ＜ 100 12 12 12 5 5 20 4 15
40 ≤ D ＜ 50 4 4 4 2 2 10 3 10
30 ≤ D ＜ 40 4 4 4 2 2 10 2 10

20(22.4) ≤ D ＜ 30 4 4 4 2 2 10 1 10
10 ≤ D ＜ 20 0.8 0.8 0.8 0.5 0.5 5 0.5 5

2.8(3.0) ≤ D ＜ 10 0.3 0.3 – 0.2 0.2 2 0.2 2
表 5　铁矿石采取的最小份样数和取样精密度

批量 m／t
品质波动［13，15］

大 中 小
份样数／n 取样精密度 βs／% 份样数／n 取样精密度 βs／% 份样数／n 取样精密度 βs／%

m ＞ 270 000 260 0.31 130 0.31 65 0.31
210 000 ＜ m ≤ 270 000 240 0.32 120 0.32 60 0.32
150 000 ＜ m ≤ 210 000 220 0.34 110 0.34 55 0.34
100 000 ＜ m ≤ 150 000 200 0.35 100 0.35 50 0.35
70 000 ＜ m ≤ 100 000 180 0.37 90 0.37 45 0.37
45000 ＜ m ≤ 70 000 160 0.39 80 0.39 40 0.39
30 000 ＜ m ≤ 45 000 140 0.42 70 0.42 35 0.42
15 000 ＜ m ≤ 30 000 120 0.45 60 0.45 30 0.45
5 000 ＜ m ≤ 15 000 100 0.50 50 0.50 25 0.50
2 000 ＜ m ≤ 5 000 80 0.56 40 0.56 20 0.56
1 000 ＜ m ≤ 2 000 60 0.65 30 0.65 15 0.65
500 ＜ m ≤ 1 000 40 0.79 20 0.79 10 0.79

m ≤ 500 30 0.91 10 0.91 8 0.88
　注：取样精密度 βs 以全铁计。

表 6　铬矿石采取的最小份样数和取样精密度

批量 m／t
品质波动［22–23］ 品质波动［24］

大 小
取样精密度 βs ／%

大 中 小 取样精密度
βs ／%份样数／n 份样数／n 份样数／n 份样数／n 份样数／n

30 000 ＜ m ≤ 45 000 85 20 0.33 – – – –
15 000 ＜ m ≤ 30 000 65 15 0.37 – – – –

m ＞ 20 000 – – – 280 100 25 0.30
10 000 ＜ m ≤ 20 000 – – – 205 75 20 0.35
5 000 ＜ m ≤ 15 000 60 15 0.39 – – – –
5 000 ＜ m ≤ 10 000 – – – 160 60 15 0.40
3 000 ＜ m ≤ 5 000 – – – 125 45 10 0.45
2 000 ＜ m ≤ 5 000 50 10 0.42 – – – –
1 000 ＜ m ≤ 3 000 – – – 85 30 8 0.55
1 000 ＜ m ≤ 2 000 30 7 0.55 – – – –
500 ＜ m ≤ 1 000 25 6 0.60 70 25 6 0.60

m ≤ 500 20 5 0.65 – – – –
　注：取样精密度以氧化铬计。

表 7　锰矿石采取的最小份样数和取样精密度

批量 m／t
品质波动［19］ 品质波动［20］

大 中 小
取样精密度 βs／%

大 中 小 取样精密度
βs／%份样数／n 份样数／n 份样数／n 份样数／n 份样数／n 份样数／n

30 000 ＜ m ≤ 45 000 170 100 19 0.35 – – – –
15 000 ＜ m ≤ 30 000 150 90 17 0.37 – – – –
10 000 ＜ m ≤ 20 000 – – – – 210 140 70 0.43
5 000 ＜ m ≤ 15 000 135 85 15 0.39 – – – –
5 000 ＜ m ≤ 10 000 – – – – 180 120 60 0.46
2 000 ＜ m ≤ 5 000 115 70 13 0.42 150 100 50 0.51
1 000 ＜ m ≤ 2 000 100 60 11 0.46 120 80 40 0.57
500 ＜ m ≤ 1 000 70 45 8 0.55 90 60 30 0.65

m ≤ 500 40 25 5 0.70 60 40 20 0.80
　注：取样精密度以锰计。
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表 8　直接还原铁和热压块采取的最小份样数和取样精密度

批量 m／t
品质波动［17–18］

大 中 小 取样精密
度 βs ／%份样数／n 份样数／n 份样数／n

45 000 ＜ m ≤ 70 000 160 80 40 0.28
30 000 ＜ m ≤ 45 000 140 70 35 0.30
15 000 ＜ m ≤ 30 000 120 60 30 0.32
5 000 ＜ m ≤ 15 000 110 50 25 0.35

　注：取样精密度以铁计

2.5　取样部位

交货批中所有部位的矿石都有同等的机会被

采取，并成为用于分析的副样或大样的一部分，最好

在带式输送机之间的转运点以固定的间隔截取到矿

石流的全截面。不允许在货船、料堆、集装箱和料仓

上就地取样。

3　样品制备用设备

3.1　缩分用器具

(1) 份样铲。份样铲是没有三角形尖的取样铲，

其规格和尺寸见表 2。
(2) 十字分样板。十字分样板一般分大、中、小

三种，用于四分法四等分样品用。

(3) 二分器。二分器是非机械式样品缩分器，样

品通过时被缩分成两等分。二分器型号和尺寸见 
表 9。

表 9　二分器型号与尺寸

型号
二分
器号

尺寸／mm
涉及文献主机 接料 ( 受样 ) 器 给料 ( 样 ) 器

A B C D E F G H J K M N P Q R S T U V
90 12 90±1 1120 450 900 500 90 340 300 1130 300 300 340 450 110 340 1120 500 335 300 ［12，14，17–18］
60 12 60±1 760 300 600 360 60 340 230 770 240 240 340 300 80 340 760 400 265 200 ［12，14，16–18，25］
50 12 50±1 630 250 500 300 50 340 200 640 220 220 340 250 75 340 630 400 265 200

［12，14，16–18，
21，24–25］

30 12 30±1 380 170 340 200 30 340 140 390 220 220 340 170 55 340 380 300 200 150
20 16 20±1 346 105 210 135 30 210 85 360 140 140 210 105 35 210 346 200 135 105
10 16 10±0.5 171 55 110 75 20 110 45 184 65 65 110 55 20 110 171 120 70 50
6 16 6±0.5 112 40 80 60 20 80 30 120 55 55 80 40 15 80 112 80 45 35

　注：二分器的型号不少于本表所列的型号，A 是详细尺寸，其它的尺寸是近似值；缩分器内部应光滑和防锈，样品接料器的开口应与二分器紧

密吻合以防止细粉的损失。

3.2　破碎、研磨设备

(1) 鄂式破碎机。鄂式破碎机是破碎矿石

样品设备之一，分为 PJ 系列 ( 简摆颚式破碎机 )
［27］、PE 系列 ( 复摆鄂式破碎机 )［28］和 PEX 系列

( 复摆细碎式鄂式破碎机 )［29］，PJ 系列的型号有

PJ–400，PJ–500，PJ–600，PJ–750，PJ–900，PJ–1200，
PJ–1500，PJ–2100，PE 系列的型号有 PE–150×250，
PE–250×400，PE–400×600，PE–500×750，
PE–600×900，PE–750×1060，PE–900×1200，PE–
1200×1500，PEX 系列的型号有 PEX–100×600，
PEX–150×500，PEX–150×750，PEX–200×1000，
PEX–250×750，PEX–250×1000，PEX–250×1200，
PEX–300×1300，PEX–350×750。金属矿产品粒度

一般小于 300 mm，金属矿产品样品制备使用较多

的是 PE 系列和 PEX 系列鄂式破碎机。市售标准

型号以外的颚式破碎机，最小出料粒度小于 1 mm ；

也有专用颚式破碎机，如浙江福特机械制造有限公

司的 HJPS 型合金料破碎专用颚式破碎机。各系列

颚式破碎机的技术参数见表 10。
(2) 双辊破碎机。常用的双辊破碎机有双光辊

破碎机和双齿辊破碎机。矿产品样品制备通常采

用双光辊破碎机。JB／T 10245–2015 《双辊破碎机》

中给出了双光辊破碎机的技术参数［30］，其主要技术

参数见表 11。
表 11　双光辊破碎机

型号 最大给料尺寸／mm 出料粒度／mm
2PG–200×125 5～20 0.4～4
2PG–400×250 20～40 2～8
2PG–600×400 20～70 3～30
2PG–600×750 25～80 3～40
2PG–750×500 25～95 3～40
2PG–900×900 25～95 3～40
2PG–1000×800 25～95 3～40
2PG–1200×800 40～100 4～40

2PG–1200×1000 40～100 4～40

(3) 震动研磨机。震动研磨机是金属矿产品制

样的常用设备之一。震动研磨过程中，物料发热量

较大，不适用于化合水和／或易被氧化的物质含量

高的矿物 ( 如褐铁矿 )。装料量和出料粒度是震动

研磨机的主要技术指标，典型震动研磨机的技术参

表 10　鄂式破碎机

型号
抗压强度
极限／MPa 破碎等级

最大给料
粒度／mm

最小出料
粒度／mm

PJ 系列 300 粗碎、中碎 340～1 700 40～300
PE 系列 250 中碎、细碎 130～950 15～160

PEX 系列 250 细碎 80～300 5～15
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数见表 12。
(4) 圆盘粉碎机。圆盘粉粹机为直通式粉碎设

备。相对于震动研磨机而言，物料粉碎过程中发热

量较少，适用于含有化合水和／或易被氧化的物质

含量高的矿物 ( 如褐铁矿 )。典型圆盘粉粹机技术

参数见表 13。

表 12　典型震动研磨机的技术参数

型号 料钵材质 装料量
装料粒度／

mm
出料粒度／

μm
粉碎时间／

min
电机功率／

kW
转速／

(r · min–1)
FTFS–200 锰钢／铬合金／碳化钨 50～150 g ≤ 12 75～125 3～5 1.5 1 420
XZM–100 钢钵 10 g×3 或 100 g ≤ 10 45 设定 1.1 或 0.75 –
MXZ200 铬合金／碳化钨 200 cm3 ≤ 12 75 设定 0.85 或 1.1 930 或 1 420

LM2 硬质钢 1 800 g ≤ 15 75 3 – –
RS200 硬质钢／碳化钨 35～150 cm3 ≤ 15 40 设定 1.5 700～1 500

表 13　典型圆盘粉碎机技术参数

型号
进料粒度／

mm
出料粒度／

mm
最大生产率／

(kg · h–1)
主轴转速／
(r · min–1)

电动机功
率／kW

外形尺寸／
mm

机重／
kg 生产商

XPF–Φ150B 1～6 0.175～0.074 6 ～20 1050 1.1 390×515×360 95 武汉探矿机械厂

MP–Φ175( 水冷 ) 1～6 0.42～0.074 10 ～35 900 1.5 550×490×365 130 武汉探矿机械厂

MP–Φ250 1～8 2 ～0.15 20 ～160 800 2.2 770×510×500 165 武汉探矿机械厂

FTFS–Φ200B ≤ 5 0.25～0.074 3～60 900 1.5 1 050×930×1 085 470 浙江福特机械制造有限公司

SP–Φ150 ≤ 1 0.074 2～8 600～900 0.55 294×561×537 68 浙江福特机械制造有限公司
DM200 ≤ 20 0.10 150 440 1.85 400×400×870 140 德国莱弛公司

表 14　缩分方法使用情况

缩分方法
铁矿石 铬矿石 锰矿石 直接还原铁

文献［12，14］ 文献［16］ 文献［25–26］ 文献［24］ 文献［20］ 文献［21］ 文献［17–18］

手工份样
缩分法

粒度小于 40 mm。
不适用于自由滚动和／或易于
偏析的样品，如球团矿、整粒矿。

粒度小于 31.5 mm。不适
用于自由滚动的物料，如球

团矿、块矿。

粒度小于
22.4 mm。

粒度小于
22.4 mm。

粒度小于
22.4 mm。

粒度小于
10 mm。

粒度小于
31.5 mm。

手工格槽
缩分法

粒度小于 40 mm。
适用于自由滚动和／或易于偏
析的样品，如球团矿、整粒矿。

粒度小于 31.5 mm。适用于
自由滚动的物料，如球团矿、

块矿。

粒度小于
22.4 mm。

粒度小于
22.4 mm。

粒度小于
22.4 mm。

粒度小于
22.4 mm。

粒度小于
31.5 mm。

圆锥四
分法

– 粒度小于 31.5 mm。
不受粒度

限制
粒度小于
22.4 mm。

粒度不大
于 1 mm。

不受粒度
限制

–

机械缩
分法

– – 粒度小于
22.4 mm。

– – –
截取口开度为
样品最大粒度
的 3 倍以上

4　样品制备

4.1　样品制备方法

矿产品样品制备常用的方法有份样缩分法、格

槽缩分法、圆锥四分法、机械缩分法，这些缩分方法

在铁 ( 包括直接还原铁和热压块 )、锰矿石和铬矿石

样品制备中的使用情况见表 14。

4.2　份样缩分法采取的最小份样数

份样缩分法是最普遍使用的样品缩分方法之

一，在铁矿石 ( 包括直接还原铁和热压块 )、锰矿石

和铬矿石样品缩分中均有使用，该法使用的份样铲

见 3.1，采取的最小份样数见表 15。
表 15　份样缩分法采取的最小份样数

缩分
样品

铁矿石 铬矿石 锰矿石 直接还原铁

文献［12，14，16］ 文献［24–26］ 文献［20–21］ 文献［17–18］

大样 20 20 20 20
副样 12 12 12 12
份样 4 4 4 4

4.3　缩分最小留样量

制备化学分析和水分测定用样品时，不同粒度

级的大样、副样和／或份样的缩分最小留样量亦有

不同。铁矿石和直接还原铁化学分析和水分测定用

样品的缩分最小留样量见表 16 ；铬矿石、锰矿石化

学分析和水分测定用样品的缩分最小留样量见表

17。
5　实例

文献［8］采用震动研磨机研磨褐铁矿 ( 杨迪

矿 ) ：研磨 2 min 时总铁含量为 57.87%，进一步间

歇式研磨 3～12 min，总铁含量从 58.00% 提高到

58.43%，即褐铁矿样品研磨时间越长，样品温度升

的越高，样品中的化合水失去的越多，导致样品中总

铁含量相对提高。该实例证实不宜使用震动研磨机
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研磨褐铁矿，褐铁矿样品研磨至 160 μm 即可。

6　结语

在铁 ( 包括直接还原铁和热压块 )、锰矿石和铬

矿石检验检测中，有的检验检测机构重视化学分析，

对取样和样品制备工作重要性认识不足、资源配备

欠佳，对取样和样品制备人员缺乏专业培训，导致取

样和样品制备人员不能正确执行取样和样品制备方

法标准。有的取样和样品制备方法标准标龄长、技

术信息少。建议有关部门应采取相应措施，加大取

样和样品制备方法标准宣贯和人员培训力度，配备

相应的取样和样品制备资源，修订标龄长的取样和

样品制备标准，确保取样和样品制备人员能正确执

行取样和样品制备方法标准、采取有代表性的样品。
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0.1 – – – – – – 0.2
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